
製造元：日本治水販売株式会社

防止污垢裝置「EMIIR」的提案介紹
～防止水垢附著裝置
Scale adhesion prevention device

基源貿易有限公司



EMIIR 主要導入實績①（冷卻塔）

中央区立佃島小中学校

中央区立佃島小中學校
2019年1月開始使用2台冷卻水塔除垢
設備。
2019 年度追加了 2 套。

2020年在中央區立築地小學也使用

由於減少化學藥劑的使用和節約用水效果，
它被用於許多公共設施和工廠冷卻塔。

美國海軍横須賀基地

2019年3月採用6台冷卻水塔除垢計畫。
2021年在座間基地和橫田基地也採用

東京都立病院

繼多摩南部醫院之後，東京都立大塚醫院也在
2018 年 12 月安裝了兩台設備。
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東京地鐵豪華郵輪 飛鳥Ⅱ

日本最大的豪華郵輪
長度：241m/寬度：29.6m/載客量：960人
已經安裝了2套系統。

永田町車站
半蔵門線・有楽町線・南北雙向
2015年2月設置

JR新幹線車站大廳

其他主要熱水器製造商的新產品，
指定為內置部件以防止水垢附著 給排水管維護、尿垢防止 本體徑φ300的大型機種

２

EMIIR 主要導入實績②（給排水管維修）



ＪＲＡ中山賽馬場 中国中車

2019 年 4 月安裝了 4 套，作為世界最大鐵路車輛製
造商的馬桶堵塞和惡臭防止計畫。 經過測試，該系統
最終將被引入到 17 萬輛車中。

りんかい線品川海濱車站
由於廁所只有週六和周日會使用，因此所有男士小便
斗皆有使用，以消除尿垢附著的問題。

由於其他節水廁所的普及，在許多重建建築物中被作為預防尿垢的解決方法

為預防男性小便斗尿
垢狀況，於 2019 年
3 月與裝修工程一起
安裝。

３

EMIIR 主要導入實績③（預防尿垢)



提高能源自給率的偏遠島嶼電力效率項目

・在日本水質最差的沖繩縣和宮古島都有安裝實績。

・在珊瑚很多的沖繩，有很多地方存在石灰問題，但
EMIIR與軟水器將其改善！

・不僅在EcoCute，防止蓮蓬頭堵塞、防止盆內水垢
也廣泛應用

※Panasonic社サイトより

最新實績 專題
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它佔據了設施中大量使用的水，並且伴隨著化學品成本而產生大量運作成本。
討論水冷式冷卻塔管理方法與EMIIR的差異。

常用冷卻水管理方法

◆化學品用於提高濃縮率，同時控制電導率

◆不斷自動化排放(blow down)，防止循環水凝結

◆ 使用藥劑所產生的成本

◆ 藥水排放對環境的影響

◆ 廢水處理成本

◆ 浪費大量水資源和水費

◆ 管線鏽蝕或阻塞需要特別處理

◆ 因水垢附著導致導熱係數降低/消耗電力增加

根據水質的不同，有些地區和工廠即使引進設備

也無法採取措施！

問題點

安裝EMIIR的冷卻水管理方法

◆ 濃縮倍率管理，無須自動排放。

◆ 藥劑使用量大幅下降

改善！
◆ 由於不使用藥劑,在維護保養的成本也會下降

◆ 減少化學藥劑對環境造成的負擔

◆ 減少廢水處理的成本

◆ 減少大量排放，可以大大減輕資源浪費和水費負擔。

◆ 防止水垢附著導致導熱係數降低/功耗增加

*需要採取除藻劑措施。

介紹
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EMIIR是什麼?

陶瓷流動層
確認範圍

陶瓷的流動狀態是
隨時可以目視確認！

■產品的構造

大約 1/2 的不銹鋼外殼填充有特殊的陶瓷球。

■處理方法

水從產品底部以 10 cm/秒到 12 cm/秒的速度流入 → 水和陶瓷球接觸 → 水側帶正電

■効果

帶正電的水會改變水分子結構，起到防止水垢附著、管道腐蝕、防止黏液和黏液附著等作用。

■維護

陶瓷之間的流動碰撞具有自體清潔作用，實現免維護（零運作成本）。

EMIIR 運行時從瀏覽窗查看流量狀態
EMIIR本體
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＊水合作用的圖示

EMIIR安裝在左側A位置，補充冷卻塔內
蒸發的水（B），分析循環水中所含的水
垢成分並將其破壞
無需添加藥劑或排水，平價且易於清潔
的新型冷卻塔管理方法

添加藥劑，排水的管理
運行成本和

環境負荷都很大！

透過EMIIR
通過沉澱膠體來抑制水垢
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クーリングタワー (冷卻塔)的使用
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電氣傳導率上限設定値

電氣傳導率下限設定値
薬劑注入・排水
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膠體析出限值

換個做法！！

水合化形成
膠體晶體

只需處理一部分循環水，
不能處理全部！
※Δt 5℃時約為循環水量的４％
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冷卻水透過熱交換冷卻循環，用凝結的蒸發水作為補充水，導致水中所含的礦物質
被濃縮，水垢會沉積在冷卻塔的管道、熱交換器和濾網上。
水垢會降低冷卻能力並導致壓力改變。

通常一般的管理方法

通過使用化學品和提高濃度比，控制水垢，使其難以沉積。
通常進行定量的排水以抑制濃度，因為當水垢在某一點達到飽和時容易沉積水垢。

使用EMIIR的管理方法

通過用陶瓷球處理冷卻水，使水帶正電(陽離子化)促進從空氣中吸收帶相反電荷的
二氧化碳氣體，促進冷卻水中水垢成分中碳酸鹽等膠狀(細)化合物的形成。

由於在膠體化合物周圍形成了一層陽離子膜，帶相同電荷的膠體化合物不會結合成
大塊，會沉降在流速較低的冷卻塔下盤中，而不會附著在管線及熱交換器等。
此外，由於水垢成分總是以化合物的形式產生，因此無需排水。

＊藥劑、自動化排放(blow down)系統併用

＊減少藥劑、減少排水

為什麼這樣管理是有效果的?
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有安裝防水垢裝置的水結晶的電子顯微鏡照片（EDX分析結果） 未安裝防水垢裝置的水結晶的電子顯微鏡照片（EDX分析結果）

放大生成結晶的差異
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EMIIR在密閉型冷卻塔的安裝情況

公司某獨立封閉式冷卻塔因藥劑
注入裝置出現問題,導致藥劑注入
裝置停運3天后的內部銅管狀況

安裝 Emile，停止注入藥劑和排水
並連續運行 2 個月。 銅管上的水
垢剝落了很多。

北九州市海底電纜製造公司

◆如果是封閉式冷卻塔，
則安裝在每條噴水幫浦管路上。

EMIIR設置２個月後 EMIIR設置8個月後

EMIIR設置8個月後！
水垢大部分都剝落，無附著

密閉式冷卻塔設置範例①
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下関市大手輪胎工廠

在密閉式冷卻塔 新設置EMIIR 1年後

減少藥劑和排水情況下,銅管無水垢附著

密閉式冷卻塔設置範例②

EMIIR在總部的効果認證

※澆水孔被藻類堵塞，只有水流不
暢的地方被曬乾並附著水垢。
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下関市大手輪胎工廠

因飛濺而附著的水垢很容
易剝落。
陽離子塗層可防止水垢硬
化和擴大！

密閉式冷卻塔設置範例②

※水滴附著在冷卻塔百葉窗上乾燥產生的
水垢，只需輕輕拉動即可剝離。

在密閉式冷卻塔 新設置EMIIR 1年後
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根據日本冷凍空調工業協會的冷卻水
水質標準，為容易產生大量水垢及容
易鏽蝕的水質。

密閉式冷卻塔設置範例②

現場無水垢或腐蝕跡象

電氣傳導率：10750μS/cm
氯離子：2210mg/L
全硬度 ：1545mg/L

下関市大手輪胎工廠
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TN醫院

冷卻塔設置範例（3年驗證）
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■冷卻水塔更新時安裝 2016年6月 試營運調整時的攝影（左側 設置EMIIR照片 中側、右側 濾芯照片

2016年9月 2017年9月

■經過観察

2018年9月 2019年9月

3 年多來，幾乎沒有結垢，沒有藥劑注入及排水控制並得到極佳的效果



即使對於易結垢的板式換熱器

它也能非常有效地防止附著！

熊本県熊本市

某工廠 様

冷卻塔設置例（PHE板式熱交換器）
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安裝前

酸洗1個月後附著大量水垢

EMIIR安裝後

打開時、無水垢附著！

EMIIR設置2個月後 EMIIR設置4個月後



EMIIR設置前（清潔前）

EMIIR設置前

EMIIR設置前

EMIIR安裝6個月後（清潔前）

EMIIR設置6個月後（清掃前）

EMIIR設置6個月後

EMIIR設置6個月後

看不到有水垢附著在濾網上

觀察到冷卻塔底盤中的污泥
沉積物減少。

對熱器的水垢附著有很大
的改善。

熱交換器管中的水垢也有
很大的改善。

EMIIR設置前（清掃前）

◆濾網濾芯◆

◆下部水槽◆

◆熱交換器◆

◆熱交換器管内◆

對熱交換器的効果（静岡県汽車生産工廠）
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山口県

某鋁箔工廠 様

未安裝 EMIIR 的壓縮機油冷卻器（管殼式）
運行1年後大修檢查照片

安裝EMIIR後的壓縮機油冷卻器（管殼式）。
運行1年後打開檢查照片〉
＊減少藥劑、排水

連續運行一年後，上圖和下圖為同時清潔
時打開的照片。 上圖為未安裝EMIIR時完
全被黏液堵住了。下圖安裝後沒有黏液附著。

對軟黏泥Slime也有

很好的抑制效果！

對黏液的影響
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對生物膜的影響
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UF膜模塊原水入口側
EMIIR設置前

UF膜模塊原水入口側
EMIIR設置後1個月

UF膜模塊原水入口側配管

＊在管道內觀察到生物膜形成。
這被認為是UF膜堵塞的原因。

UF膜模塊原水入口側配管
EMIIR設置1個月後

＊管道內部形成的生物膜被乾淨
地剝離。

UF膜模塊原水入口側配管
EMIIR設置2個月後

＊管內保持清潔狀態，且不會在
管道內部重新形成生物膜。

UF膜模塊原水入口側
EMIIR未通過配管

＊作為效果對照，我們檢查通過
EMIIR之前管道的情況時，確認
生物膜仍然形成。

EMIIR設置1個月過後



鹿児島県

某鋼材製造公司 様

壓縮機油冷卻器殼蓋 壓縮機油冷卻器殼管

EMIIR設置３個月後

不注入化學藥劑清洗，連續運行
三個月後，進行大修檢查，發現
蓋子和管子的內表面發生鏽蝕管
子也堵住了。

EMIIR安裝在冷卻水循環管路中，
在不添加化學藥劑的情況下清洗
後連續運行三個月後，進行打開
檢查。 此外，管子沒有堵塞。

抗鏽蝕效果極佳！

對鏽蝕的影響
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正電荷

不帶電

電流

處理過的水總是帶正電荷或空穴（陽離子）

EMIIR處理的原理

雙電層 熱電轉換的
Seebeck effect效應

高陽離子
交換容量

*防止因流動而黏附
在陶瓷表面上的效果
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EMIIR處理時氫鍵的影響（估計）

➢ 水分子是偶極分子，氧的電荷為 δ⁻，氫的電荷為 δ⁺。

➢ 當EMIIR產生的陽離子與氧相互作用時，σ電子進一步被氧吸引，因此氫變得更正，成為δ⁺⁺。 （圖1）

➢ + 極性增加的水增強了氫原子的陽極作用，並積極反應並滲透管道上的沉積物，例如水垢（圖 2）。

➢ 具有更高積極性的水會滲透到管道沉積物中，使它們變脆和軟化（圖 2）。

圖 1 .氫鍵性質的變化

EMIIR處理增加的正電荷與
氧原子的孤對電子對相互作
用，進一步增加氫側的δ⁺，
成為δ⁺⁺。

圖 2. EMIIR處理水對管道沉積物的影響

○氫原子的δ+作用增強的水，積極作用於附著在配管上的水
垢、鐵鏽、粘液並滲透，使附著物的結合鬆弛、軟化。

○ 軟化的沉澱物在水流的作用下逐漸剝離。

（未處理水） （EMIIR處理水）

CO3
2- ・・・ Ca2+ ・・・・・・ CO3

2- ・・・ Ca2+ ・・・

CO3
2- ・・・ Ca2+ ・・・・・・ CO3

2- ・・・ Ca2+ ・・・・・・

（針對化學式）

（針對矽膠垢）

經過 EMIIR處理的水會滲透結合層，
使水垢結構變脆並軟化

EMIIR處理對氫鍵的影響（估計）
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如果普通水寫成H2O，EMIIR陽離子水就
可以表示δ++H2O ＋



普通的剛性網狀結構EMIIR
陽離子作用於水垢時，水垢
會逐漸溶解（見右圖）。

EMIIR陽離子

Ca２＋

CO３２-

EMIIR陽離子抑止了剛性網狀結構的形成

添加濃度為 C 的可溶性鹽 (MX)，其由微溶性鹽 (AB) 中不常見的離子種類組成，如下所示提高
溶解度：這種可溶性鹽是 EMIIR 陽離子鹽

OH→ 可被視為＋OH-
在CaCO3→Ca2+ ＋ CO32- 的化學平衡式中,若Ca為A、CO3-為B,則平衡常數Ks為
Ks = γA・γB[A][B]/[AB] ，[AB]即[CaCO3]是固體，因為難溶，其值為1。 γA·和γB分別是
A和B的活性係數。 假設Ca2+和CO32-的溶解度[A]和[B]為S，則S=[A]=[B]，所以
Ks=γA·γBS2。因此，logS = (logKS - logγA/γB)/2 另一方面，Debye-Hü ckel的極限定律
表示為 logγA/γB = -AC1/2。 在該系統中，由於是濃度為 C 的可溶性鹽 MX 氣，logγM γX 
= logγA γB = -AC1/2
因此，logS = (logKS+AC1/2)/2，溶解度S會增加

EMIIR處理對氫鍵的影響（估計）
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7月30日 設置後經過4個月 (清潔後）
3月11日 設置前狀況（清潔後）

使用地下水的平面

4個月後

EMIIR並不是一個神奇的機器，它只是通過對處理過的水進行輕微的陽離子補電來
軟化生成的水垢。 通常情況下，軟化的水垢是藉由水流的本身去除的，但如果沒有水
流，則需要用手擦拭或抹去才有效果。

飛濺的水所附著的水垢。 雖然
是軟化了，但是因為沒有水流
動，清洗起來還是需要擦拭的。

參考：對平面的效果
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馬桶、排水管

＊尿垢附著、臭味

参考：對尿垢改善的效果

降低高壓清洗、藥劑清洗的成本！！

現在的馬桶設計很多都是節水、節電型的，因此馬桶排汙水的流動性降低了。
這也是使馬桶容易產生臭味的原因，維護上變得較困難。

預防藥劑造成的損害!

透過用EMIIR處理馬桶沖水的供水側，只需要靠水的清潔力就可以消除尿管結垢並抑制異味。

尿管結石阻塞 藥劑清洗後
藥劑清洗後2個月
尿垢依然會附著

EMIIR設置
EMIIR設置2個月後
確定尿垢結石剝落
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EMIIR未設置 使用9個月後
熱交換器出口側（水垢堵塞）

EMIIR設置 使用9個月後
熱交換器出口側（幾乎看不到堵塞）

◆蒸汽式熱水器的熱交換器

* 驗證結果：在同一熱水器線路上，同一時間內使用和不使用 EMIIR 進行對比驗證。
在沒有安裝EMIIR的情況下明顯看到堵塞，但是在安裝EMIIR的情況下並沒有看到水垢附著。
作為EMIIR的效果，我們能夠確認可以有效防止水垢附著。

參考：熱水器的熱交換器水垢堵塞的改善
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作為日本治水販売㈱SDGｓ可持續發展的項目

27



2014/8

EMIIR設置

尿垢結石阻塞 2014/12
安裝 EMIIR 2 個月後
確認尿垢結石脫落

改善世界各地的廁所衛生

在世界上,每天有 800 多名幼兒死於腹瀉等可預防疾病，原因
是沒有廁所，缺乏適當的衛生設施和洗手等習慣。

從全球的角度來看，日本的廁所可以說是世界上最好的。

即便是這樣優良的廁所環境，也存在衛生問題，比如近年流行
的節水馬桶。

EMIIR 水改善異味並防
止尿垢結石堵塞
減少化學品的使用以改
善環境保護和衛生管理
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珍惜有限的水資源 就從現在開始吧

全球用水的細分是

包括飲用水（廁所、洗澡、洗衣、做飯等）在內的生活用水
僅佔總量的8%，其餘為70%的農業用水和22%的工業用水
。人類使用水資源不是為了生活，而是為了生產食品和工業
產品。
受水資源短缺影響的不僅是我們直接消耗的飲用水，還有所
有支撐人類生活的生產活動。

EMIIR設置1年後EMIIR設置前（新設）

改用EMIIR水，CT中使用的
吹氣排水幾乎為零。
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減少浪費、安全可靠的質量控制為宗旨

最終checkは、必ず技師が１粒１粒手作業で確認します。

ﾐﾘ・

一般來說
EMIIR的運行成本為

0

全球努力減少消耗品的損失。
雖然因事業領域不同而有所不同，但我們以自清潔為目的
使用陶瓷，實現了免維護水處理設備。
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通過減少能源消耗實現環保和經濟

※Panasonic社サイトより

EMIIR設置前 EMIIR設置6個月後

改用 EMIIR 水
可以解決水垢問題

日本通過積累措施、政策和技術，確保國內減排和吸收能力作為
2020 年後減少溫室氣體的可行減排目標，2030 年與 2013 年
相比減少了 26.0%(與 2005 年相比減少了 25.4%）水平（約
10.42 億噸二氧化碳）。
0.334kg-CO2/kWh（來自環境省）
通過防止水垢附著在熱交換器上，不需要額外的電力，這大大有
助於減少二氧化碳排放量。

如果日本的所有家庭和商業建築都配備高效的熱泵空調和熱水供
應設備，可以減少相當於日本排放量約8%的CO2排放量。
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你我的一個想法就能防治海洋污染

塑料垃圾不僅污染海洋，還會影響生活在海洋中的
生物和產業，以及我們的身體。

隨著海洋塑料垃圾的增多，由於塑料附著的有害物
質和塑料本身的毒性，海洋變得越來越污染。
日本從陸地流入海洋的塑料垃圾量（2010年估計）
為6萬噸/年，位居世界第30位。

在日本海一側，大部分產品是韓國和中國製造，而
在太平洋一側，則大部分是日本製造。

EMIIR 供水站 濾水器

初始投資成本 170,000円 0円 約200,000円

運行成本 0円 約720,000円 約300,000円

計 170,000円 約720,000円 約500,000円

我的
EMIIR 水瓶
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如您對我們的產品、技術有任何問題

請隨時聯繫我們，將有專人為您服務
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